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1	 Fig. 1.1 shows the structures of different molecules.

	 Circle the letter that represents the structure of water molecules.

A

C

B

D� [1]

Fig. 1.1

2	 A car drives up a hill on a straight road with zero acceleration.

	 (a)	 Sketch, on Fig. 2.1, the speed-time graph for the motion of the car.� [1]

speed
m/s

time/s

Fig. 2.1

	 (b)	 State the value of the resultant force acting on the car.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]
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3	 Fig. 3.1 shows some of the interconversions between the three states of matter. 

solid

melting

F I

process E

process G
process H

sublimation

Fig. 3.1

	 (a)	 Identify process E.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]

	 (b)	 Explain why substances in the solid state have a definite shape.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [2]

4	 State two changes that can occur when a force is applied to a body.

	 1 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	 2 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [2]
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5	 Fig. 5.1 shows the apparatus used to separate liquids J, K and L from their mixture.

thermometer

water out

water in
distillate

glass beads

mixture of
J, K and L

Fig. 5.1

	� Liquid J has a boiling point of 45 °C, liquid K has a boiling point of 65 °C and liquid L has a 
boiling point of 85 °C.

	 (a)	 Name the method of separation shown in Fig. 5.1.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]

	 (b)	� When the temperature reading on the thermometer is 45 °C, gaseous molecules of J 
and K are present in the flask and fractionating column.

		  Explain why the distillate collected at this temperature is pure liquid J.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [2]
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6	 Fig. 6.1 shows two types of shoes, shoe 1 and shoe 2.

	 The shoes are of the same height.

shoe 1 shoe 2

Fig. 6.1

	 Explain why shoe 2 is more stable than shoe 1.

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [2]

7	 (a)	 Complete Table 7.1 by naming the type of bond present in each of the substances.
	

Table 7.1

substances type of bonding

methane 

potassium bromide

carbon dioxide
[2]

	 (b)	 Describe how the bonding in graphene enables it to conduct electricity. 

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]
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8	 Fig. 8.1 shows a battery-powered torch in use.

Fig. 8.1

	 State the energy changes that occur in the torch.

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [2]

9	 The combustion of magnesium is a chemical change. 

	 Respiration is also a chemical change.

	 (a)	� State one similarity, in terms of the input gases, between the combustion of magnesium 
and respiration.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]

	 (b)	 Describe a property of a chemical change using the combustion of magnesium.	

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]

10	 The human ear can detect sounds across a wide range of frequencies.

	 (a)	 State the approximate range of audible frequencies.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]

	 (b)	 State the term used to describe the property of sound that is related to frequency.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]
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11	� Metal oxides can be classified into basic oxides, amphoteric oxides or neutral oxides.

	� Complete Table 11.1 by using a tick (✓) for a reaction and a cross (✕) for no reaction to 
indicate the differences in reactivity of the three oxides.

Table 11.1

type of oxide reaction with acid reaction with a base

amphoteric oxide

basic oxide ✓

neutral oxide ✕
[3]

12	 Fig. 12.1 shows a section of the heating curve of water.

time/s
0

M N

temperature/°C

Fig. 12.1

	� Explain why the temperature does not change between M and N.

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [2]
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13	 Fig. 13.1 shows a light bulb.

tungsten filament
gas Q

Fig. 13.1

	 (a)	 State the name of gas Q.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]

	 (b)	 Tungsten is a transition element.

		  State one physical property of transition elements.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]

14	 Describe the image formed by a plane mirror.

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [2]

15	 Fig. 15.1 shows two metal rods inserted in dilute sulfuric acid to form a simple cell.

magnesium rod copper rod

dilute sulfuric acid

Fig. 15.1

	 (a)	 State what will be observed at the magnesium rod.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [1]
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	 (b)	 Fig. 15.2 shows a bulb connected to the simple cell.

magnesium rod copper rod

dilute sulfuric acid

Fig. 15.2

		  Explain how the simple cell enables the bulb to light.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [2]

16		  Vusi places two permanent magnets side by side as shown in Fig. 16.1. 

		  Draw the magnetic field lines around the magnets.

[3]

Fig. 16.1
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17	 Polonium-218 ( 84

218 Po) decays by beta emission. 

	 Complete the nuclear equation for the decay of Polonium-218. 

	 You may use the Periodic Table. 

	 84
218 Po ............... + 

............... 

............... 
β [3]
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